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1.1

国土地理院発行1万分の１地形図
「熊本」より抜粋





① 準 備 工

② 地点出し測量

③ 資機材の搬入・仮設

④ 調査ボーリング

⑤ 撤去・後片づけ

⑥ 室内土質試験

② 既存資料の収集・整理

⑦ 資料整理とりまとめ

⑧ 模擬地震波の作成

⑩ 成果品納品

⑨ 報告書作成

打合せ（初回）

打合せ

打合せ（報告書原稿打合せ）

掘止め協議・試験位置協議

試験内容協議











図 C 標準貫入試験用サンプラー 

図Ａ 標準貫入試験装置概略図           図 B 半自動落下装置の例 
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<Ｐ波走 時曲線> <Ｓ波走時曲線>

T'=T×
Z

Z √H２+Z２

H

T'：補 正走時
T ：観測走時
Z ：測定深度
H ：孔口と起振点の距離

起振点

受振器

孔口

走時の補正

ν d=
(Vp/Vs)２-2

2( (V p/Vs )２)-1 )
G d=ρVs２ Ed=2 (1+ν d)G d

Vp，Vs，ν d，G d，Ed

深度方向分布図
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 ・密度検層
 ・不攪乱試料
 ・その他
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熊本城内 

坪井川 調査敷地（熊本市本庁舎）

ボーリング地点 

ボーリング地点 

ボーリング地点 

坪井川 
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ボーリング地点 

至 有明海 



図-3.3.1 変形係数とＮ値との関係 

（出典：地盤調査の方法と解説(2013): 地盤工学会, p687）
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液状化強度比：液状化に対する土の強さを表すもの。 

液状化強度曲線（図中：赤線）から読み取られる所定の 

繰返し回数での繰返し応力比の値によって定義される。 

この場合の繰返し回数は、想定する地震のマグニチュー 

ド等で推定される。 

繰返し載荷回数＝15 回 

ＲL20＝0.480 







件名： 熊本市本庁舎整備計画作成業務に伴う地盤調査業務

試  料  No. 2-A-2

ボーリング地点番号： No.2 深   度  8.50～9.40 ｍ

拘束圧  σc'＝ 110 kＮ/ｍ
2

片振幅せん断ひずみ
（γ）SA

等価せん断剛性率

Geq （kN/m
2
）

履歴減衰率
h （％）

片振幅せん断ひずみ
（γ）SA

等価せん断剛性率

Geq （kN/m
2
）

履歴減衰率
h （％）

1 6.00E-06 133,000 1.1 6.00E-06 137,000 0.4

2 1.50E-05 128,000 0.9 1.50E-05 128,000 1.1

3 3.40E-05 120,000 1.8 3.40E-05 119,000 1.8

4 5.60E-05 111,000 2.6 5.60E-05 111,000 2.4

5 8.10E-05 103,000 3.6 8.10E-05 103,000 3.4

6 1.30E-04 91,300 5.0 1.30E-04 91,500 4.5

7 1.85E-04 82,600 6.3 1.87E-04 81,700 5.7

8 2.74E-04 71,500 8.0 2.80E-04 70,000 7.3

9 3.91E-04 61,500 9.5 4.02E-04 59,900 8.8

10 6.43E-04 47,400 12.2 6.86E-04 44,500 11.5

11 1.20E-03 32,900 13.4 1.30E-03 30,200 13.0

12 2.45E-03 24,100 14.4 3.07E-03 19,100 14.2

13 1.09E-02 6,000 13.5 1.35E-02 4,800 12.2

14 3.70E-02 2,300 11.1 5.79E-02 1,500 10.7

15

Step

５サイクル目 １０サイクル目

中 空 ね じ り せ ん 断 試 験 結 果 一 覧 表
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件名： 熊本市本庁舎整備計画作成業務に伴う地盤調査業務

試   料   No. 2-A-2-1

No.2 深   度 8.50～9.40 ｍ

拘束圧  σc'＝ 110 kＮ/ｍ2 ポアソン比 ν＝ 0.492

片振幅せん断ひずみ

（γ）SA  
※1

等価せん断剛性率

Geq （ｋN/m2） ※2
履歴減衰率
h （％）

片振幅せん断ひずみ

（γ）SA  
※1

等価せん断剛性率

Geq （ｋN/m2） ※2
履歴減衰率
h （％）

1 2.19E-05 36,260 0.4 2.18E-05 36,461 1.3

2 4.00E-05 36,595 0.7 3.94E-05 37,031 1.2

3 7.31E-05 36,092 0.8 7.30E-05 36,193 1.5

4 1.29E-04 34,584 1.6 1.30E-04 34,316 1.7

5 2.13E-04 33,043 2.0 2.16E-04 32,607 2.0

6 3.36E-04 30,462 3.0 3.40E-04 30,127 2.9

7 4.95E-04 27,916 4.1 5.04E-04 27,413 3.7

8 7.22E-04 24,866 5.3 7.43E-04 24,129 5.0

9 1.04E-03 21,515 6.6 1.09E-03 20,576 6.4

10 1.46E-03 18,465 8.0 1.57E-03 17,158 7.8

11 1.92E-03 16,119 9.1 2.13E-03 14,578 9.2

12 2.61E-03 13,706 10.5 3.10E-03 11,562 10.9

13 3.74E-03 11,059 12.0 4.91E-03 8,479 12.7

14 5.65E-03 8,479 13.2 8.25E-03 5,798 13.7

ボーリング地点番号：

繰 返 し 三 軸 試 験 結 果 一 覧 表

   注１）  ※１：γ＝εa(SA)･(1+ν)        ※２：Geq＝Eeq/2(1+ν)

   注２）  1kN/m2≒0.0102kgf/cm2，１MN/m2≒10.2kgf/cm2
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件名： 熊本市本庁舎整備計画作成業務に伴う地盤調査業務

試  料  No. 2-A-3

ボーリング地点番号： No.2 深   度  15.00～15.85 ｍ

拘束圧  σc'＝ 160 kＮ/ｍ
2

片振幅せん断ひずみ
（γ）SA

等価せん断剛性率

Geq （kN/m
2
）

履歴減衰率
h （％）

片振幅せん断ひずみ
（γ）SA

等価せん断剛性率

Geq （kN/m
2
）

履歴減衰率
h （％）

1 1.00E-05 41,000 1.7 1.00E-05 41,000 1.8

2 2.20E-05 39,100 1.9 2.20E-05 39,100 1.7

3 5.10E-05 36,300 2.8 5.10E-05 36,300 2.7

4 1.18E-04 34,500 2.5 1.19E-04 34,200 2.6

5 2.65E-04 32,200 2.7 2.66E-04 32,000 2.6

6 5.25E-04 29,300 3.2 5.28E-04 29,100 3.3

7 9.33E-04 25,800 4.3 9.42E-04 25,600 4.2

8 2.43E-03 19,000 7.2 2.49E-03 18,500 7.1

9 7.85E-03 7,000 8.0 8.04E-03 6,800 7.9

10 1.52E-02 4,700 10.3 1.69E-02 4,200 10.6

11 2.49E-02 3,200 12.8 3.30E-02 2,400 15.5

12

13

14

15

中 空 ね じ り せ ん 断 試 験 結 果 一 覧 表
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図
土 の 動 的 変 形 特 性出典：「土と基礎」 1988年2月号

地盤工学会発行，p.27～28

2-A-2(中空ねじり) 2-A-3(中空ねじり)

2-A-2

2-A-3

2-A-2-1(繰返し三軸)

2-A-2-1

















出典(左)： ｢平成19年6月20日施行 改正建築基準法・建築士法及び関係政省令等の解説｣ P.634,635
監修  国土交通省住宅局建築指導課

国土交通省住宅局市街地建築課
国土交通省国土技術政策総合研究所
独立行政法人建築研究所

出典(右)： ｢建築基礎構造設計指針(2001)｣ P.66
 (社)日本建築学会 発行

図
地 盤 の 液 状 化 判 定 方 法（３）

※

※ 文献４  岩崎敏夫ほか：地震時地盤液状化の程度の予測について、土と基礎、pp.23-29、1980 vol.28 No.4
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多

い
。

深
度

4m
付

近
、

色
調

の
変

化
あ

り
。

凝
灰

質
で

あ
る

。
全

体
に

均
質

で
中

間
土

の
様

相
を

呈
す

る
。

粘
着

性
は

乏
し

い
～

中
位

。
上

部
は

粘
土

分
を

多
く

含
み

、
粘

着
性

が
や

や
強

い
状

態
に

あ
る

。
深

度
7m

付
近

に
中

砂
を

薄
く

挟
む

。
φ

2～
50

mm
の

亜
円

礫
が

点
在

す
る

。
含

水
量

多
い

。

礫
は

φ
2～

60
mm

の
亜

円
～

円
礫

主
体

。
マ

ト
リ

ッ
ク

ス
は

中
砂

主
体

。
深

度
10

.9
～

11
.1

m間
、

シ
ル

ト
質

細
砂

を
挟

む
。

含
水

量
多

い
。

礫
は

φ
2～

40
mm

の
亜

角
礫

主
体

。
礫

は
所

々
卓

越
し

、
砂

礫
状

を
呈

す
る

。
シ

ル
ト

分
を

少
量

混
入

す
る

。
含

水
量

多
い

。

凝
灰

質
で

あ
る

。
全

体
に

均
質

で
あ

る
。

粘
着

性
中

位
～

や
や

強
い

。
深

度
16

m付
近

、
粘

土
を

薄
く

挟
む

。
深

度
17

m付
近

、
砂

分
多

く
、

所
々

弱
固

結
土

状
を

呈
す

る
。

含
水

量
中

位
～

多
い

。

粒
子

細
か

く
微

細
砂

状
。

含
水

量
多

い
。

粒
子

細
か

く
中

間
土

の
様

相
を

呈
す

る
。

所
々

弱
固

結
土

状
を

呈
す

る
。

含
水

量
多

い
。

色
調

の
変

化
あ

り
。

玉
石

は
最

大
φ

12
0m

m程
の

安
山

岩
,溶

岩
で

、
非

常
に

硬
質

。
マ

ト
リ

ッ
ク

ス
は

中
砂

主
体

で
、

シ
ル

ト
分

を
少

量
含

む
。

φ
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～
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mm
程

の
礫

を
多

く
含

む
。

含
水

量
多

い
。

粒
径

お
お

む
ね

均
一

。
含

水
量

多
い

。

玉
石

は
最

大
φ
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の

安
山

岩
,溶

岩
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、
非

常
に

硬
質

。
マ

ト
リ

ッ
ク
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は

中
砂

主
体

で
、

シ
ル

ト
分

を
少

量
含

む
。

φ
30

～
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mm
程

の
礫

を
多

く
含

む
。

含
水

量
多

い
。

弱
固

結
土

状
を

呈
す

る
。

試
料

は
指

圧
で

砕
け

る
。

φ
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程
度

の
安

山
岩

礫
を

混
入

。
礫

は
風

化
礫

が
多

く
、

脆
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凝

灰
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細
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を

呈
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含
水
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い
。
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化
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調
査

名
熊

本
市

本
庁

舎
整

備
計

画
作

成
業

務
に

伴
う

地
盤

調
査

業
務

備
考

ボ
ー

リ
ン

グ
 N

o
.

1

所
在

地
熊

本
県

熊
本

市
中

央
区

手
取

本
町

1
番

1
号

調
査

年
月

日
2
0
1
7
年

1
1
月

 
4
日

～
2
0
1
7
年

1
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月

1
0
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1
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.
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=
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方 法
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※ ※ ※
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孔内水平載荷試験（Ｂ型）結果図

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

ボーリング No.

深 度

Ｎ 値

土 質 名

測 定 者

初 期 圧 力

P0(kN/m
2)

降 伏 圧 力

Py(kN/m
2)

極 限 圧 力

PL(kN/m
2)

ΔP

ΔV
(kN/m5)

V0 + V1

2
(cm3)

変 形 係 数

Ｅ(kN/m2)

Ｐw = 98.0665×(測定深度 - 地下水位) / 10 = 70.6 kN/m2

Ｐ0 = P0' - Pw = 231.3 - 70.6 = 160.7 kN/m2

Ｐy = Py' - Pw = 516.0 - 70.6 = 445.4 kN/m
2

ΔP = Py－P0 = 445.4－160.7 = 284.7 kN/m2

ΔV = V1－V0 = 360－299 = 61 cm3

    =            = 4667213 kN/m5
ΔＰ 284.7
ΔＶ 0.000061

Ｖm = (V0 + V1) / 2 = (299 + 360) / 2 = 330 cm3

Ｅ  = 2(1+ν)(0.000535+Vm)(ΔP/ΔV) = 10497 kN/m2

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

1

G L - 8 . 0 0 m

8 ～ 9

砂 質 シ ル ト

酒 谷  新 一
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孔内水平載荷試験（Ｂ型）測定データシート

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

1 ) P Gは C a l i b r a t i o n  C u v eの V 1 2 0 "に対応 す る圧 力。

2 ) PZ = 98.0665 × {深度 + 機械高} / 10 ＝ k N / m 2

調 査 件 名

ボーリング No.

キャリブレイション名

土 質 名

機 械 高

測 定 日

深 度

Ｎ 値

測定時地下水位

測 定 者

Pm 体積(cm3) ＰG Ｐ ΔＶ
Pm + Pz - PG V120" - V30"

(kN/m2) V15" V30" V60" V120" (kN/m2) (kN/m2) (cm3)

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

1

c a l - 1

砂質シルト

G L + 1 . 0 0 m

2 0 1 7 年 1 1 月  5 日

G L - 8 . 0 0 m

8 ～ 9

G L - 0 . 8 0 m

酒 谷  新 一

88.3

25.0 5 7 9 11 16.8 96.4 4

50.0 17 21 25 29 39.2 99.1 8

75.0 39 43 53 59 65.0 98.3 16

100.0 69 75 78 90 85.1 103.2 15

112.5 100 105 109 118 101.7 99.1 13

125.0 125 130 135 140 112.7 100.6 10

137.5 145 150 155 164 122.3 103.5 14

150.0 170 173 179 184 128.7 109.6 11

162.5 190 194 197 200 133.2 117.6 6

175.0 207 210 214 217 137.5 125.8 7

187.5 223 226 228 231 140.9 134.9 5

200.0 236 239 242 244 143.9 144.4 5

212.5 247 249 251 254 146.2 154.6 5

225.0 258 260 263 266 149.1 164.2 6

237.5 269 270 271 273 150.7 175.1 3

250.0 276 277 278 280 152.4 185.9 3

262.5 282 283 284 286 153.8 196.9 3

275.0 288 289 290 291 155.1 208.2 2

287.5 293 294 294 295 156.0 219.7 1

300.0 296 297 298 299 157.0 231.3 2

325.0 300 301 302 303 158.0 255.3 2

350.0 305 306 307 309 159.5 278.8 3

375.0 311 312 313 314 160.8 302.5 2

400.0 315 316 317 318 161.8 326.5 2

425.0 321 322 323 324 163.3 350.0 2

450.0 327 328 329 330 164.8 373.5 2

475.0 332 333 334 335 166.1 397.2 2

500.0 337 338 339 340 167.3 421.0 2

525.0 342 343 344 345 168.6 444.7 2

550.0 347 348 349 350 169.8 468.4 2

575.0 352 353 354 355 171.1 492.2 2

600.0 357 358 359 360 172.3 516.0 2

650.0 363 364 365 367 174.0 564.3 3

700.0 369 370 373 376 176.2 612.1 6
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孔内水平載荷試験（Ｂ型）結果図

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

ボーリング No.

深 度

Ｎ 値

土 質 名

測 定 者

初 期 圧 力

P0(kN/m
2)

降 伏 圧 力

Py(kN/m
2)

極 限 圧 力

PL(kN/m
2)

ΔP

ΔV
(kN/m5)

V0 + V1

2
(cm3)

変 形 係 数

Ｅ(kN/m2)

Ｐw = 98.0665×(測定深度 - 地下水位) / 10 = 154.9 kN/m2

Ｐ0 = P0' - Pw = 250.9 - 154.9 = 96.0 kN/m2

Ｐy = Py' - Pw = 435.8 - 154.9 = 280.9 kN/m
2

ΔP = Py－P0 = 280.9－96.0 = 184.9 kN/m2

ΔV = V1－V0 = 160－124 = 36 cm3

    =            = 5136111 kN/m5
ΔＰ 184.9
ΔＶ 0.000036

Ｖm = (V0 + V1) / 2 = (124 + 160) / 2 = 142 cm3

Ｅ  = 2(1+ν)(0.000535+Vm)(ΔP/ΔV) = 9041 kN/m2

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

1

G L - 1 6 . 0 0 m

3 ～ 5

粘 土 質 シ ル ト

酒 谷  新 一
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孔内水平載荷試験（Ｂ型）測定データシート

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

1 ) P Gは C a l i b r a t i o n  C u v eの V 1 2 0 "に対応 す る圧 力。

2 ) PZ = 98.0665 × {深度 + 機械高} / 10 ＝ k N / m 2

調 査 件 名

ボーリング No.

キャリブレイション名

土 質 名

機 械 高

測 定 日

深 度

Ｎ 値

測定時地下水位

測 定 者

Pm 体積(cm3) ＰG Ｐ ΔＶ
Pm + Pz - PG V120" - V30"

(kN/m2) V15" V30" V60" V120" (kN/m2) (kN/m2) (cm3)

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

1

c a l - 2

粘土質シルト

G L + 1 . 0 0 m

2 0 1 7 年 1 1 月  6 日

G L - 1 6 . 0 0 m

3 ～ 5

G L - 0 . 2 0 m

酒 谷  新 一

166.8

12.5 7 8 9 10 9.6 169.6 2

25.0 12 14 20 24 24.0 167.8 10

37.5 28 31 35 39 39.5 164.7 8

50.0 44 47 50 53 52.6 164.2 6

62.5 59 63 65 68 63.7 165.6 5

75.0 72 76 79 81 71.1 170.7 5

87.5 84 87 89 91 75.9 178.3 4

100.0 94 97 99 100 80.1 186.7 3

112.5 103 104 104 105 82.3 196.9 1

125.0 107 108 109 110 84.6 207.2 2

137.5 113 113 113 114 86.4 217.9 1

150.0 116 116 117 118 88.2 228.6 2

162.5 120 121 121 122 90.0 239.3 1

175.0 123 123 124 124 90.9 250.9 1

187.5 126 126 126 127 92.2 262.1 1

200.0 128 128 129 129 93.1 273.7 1

212.5 130 130 130 131 94.0 285.3 1

225.0 132 133 133 134 95.3 296.5 1

237.5 135 135 135 136 96.2 308.1 1

250.0 137 137 137 138 97.0 319.7 1

262.5 139 139 140 140 97.9 331.4 1

275.0 141 141 141 142 98.7 343.0 1

287.5 143 143 144 144 99.6 354.7 1

300.0 145 146 147 147 100.8 365.9 1

325.0 149 150 151 151 102.5 389.3 1

350.0 153 153 154 155 104.0 412.7 2

375.0 157 158 159 160 106.0 435.8 2

400.0 163 164 165 167 108.5 458.2 3

425.0 170 171 172 174 111.0 480.8 3

450.0 177 178 179 182 113.7 503.1 4

475.0 185 186 188 191 116.7 525.1 5

500.0 194 196 199 202 120.2 546.6 6

525.0 206 208 210 213 123.7 568.1 5

550.0 216 218 220 223 127.0 589.8 5

575.0 226 228 230 234 130.7 611.1 6

600.0 239 242 245 249 136.0 630.8 7

625.0 254 257 260 265 141.7 650.1 8

650.0 270 273 277 282 147.6 669.1 9

675.0 288 292 296 301 153.9 687.9 9

700.0 306 310 315 323 160.2 706.5 13

725.0 329 333 338 345 165.8 726.0 12

750.0 351 355 360 368 171.0 745.7 13

775.0 374 379 385 394 176.8 765.0 15

酒 谷 新 一



Calibration Curve

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

キャリブレイション名 測 定 者

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

c a l - 1 酒 谷  新 一
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Calibration Test

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

キャリブレイション名

測 定 日

測 定 者

Pm 体積(cm3) ＰG Ｐ ΔＶ
Pm + Pz - PG V120" - V30"

(kN/m2) V15" V30" V60" V120" (kN/m2) (kN/m2) (cm3)

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

cal-1

2017年11月 5日

酒谷 新一

0.0 0

25.0 17

50.0 40

75.0 74

100.0 115

125.0 172

150.0 270

175.0 371

200.0 518
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Calibration Curve

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

キャリブレイション名 測 定 者

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

c a l - 2 酒 谷  新 一
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Calibration Test

Ｂ型：プレシオメーター

[1kN/m2≒0.0102kgf/cm2]

調 査 件 名

キャリブレイション名

測 定 日

測 定 者

Pm 体積(cm3) ＰG Ｐ ΔＶ
Pm + Pz - PG V120" - V30"

(kN/m2) V15" V30" V60" V120" (kN/m2) (kN/m2) (cm3)

熊 本 市 本 庁 舎 整 備 計 画 作 成 業 務 に 伴 う 地 盤 調 査 業 務

cal-2

2017年11月 6日

酒谷 新一

0.0 0

25.0 25

50.0 50

75.0 89

100.0 145

125.0 217

150.0 289

175.0 386

200.0 481
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走時曲線図  No.1
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調 査 前 試 掘 状 況

試 掘 完 了 試 掘 完 了

現場写真記録

Bor.No.1

（ＧＬ－１．５０ｍ） （ＧＬ－１．５０ｍ）



全 景 掘 進 中

標 準 貫 入 試 験

Bor.No.1



孔内水平載荷試験 孔内水平載荷試験

孔内水平載荷試験 孔内水平載荷試験

Bor.No.1

（深度8.00m中心） （深度8.00m中心）

（深度16.00m中心）（深度16.00m中心）



残 尺 検 尺

セメンテーション セメンテーション

Bor.No.1



ゾ ン デ 挿 入 Ｐ 波 起 振

Ｓ 波 起 振 測 定 状 況

Bor.No.1

ダウンホール式ＰＳ検層



ゾ ン デ 挿 入 地 表 計 設 置 状 況

測 定 状 況 測 定 状 況 ( 夜 間 )

Bor.No.1

常時微動測定



調 査 前 試 掘 完 了

全 景

Bor.No.2

（ＧＬ－１．５０ｍ）

（ＧＬ－７．５０ｍ～）
乱れの少ない試料採取



残 尺 検 尺

Bor.No.2

（ＧＬ－８．５０ｍ～） （ＧＬ－１５．００ｍ～）
乱れの少ない試料採取 乱れの少ない試料採取



セメンテーション

調 査 後

Bor.No.2

（Ｎｏ．１，Ｎｏ．２）



ＫＢＭ



標準貫入試験試料(No.1)





標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



標準貫入試験試料(No.1)



室内土質試験写真記録

土の粒度試験（ふるい分 析） 土 の 粒 度 試 験 （ 沈 降 分 析 ）

土 粒 子 の 密 度 試 験 土 の 含 水 比 試 験



土 の 湿 潤 密 度 試 験

土 の 液 性 限 界 試 験 土 の 塑 性 限 界 試 験



液 状 化 試 験 中 空 ね じ り せ ん 断 試 験
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